HYDRAULIK

Ein Beliiftungstrockner ist sinnvoll, wenn die hydraulische Antriebseinheit bestimmten Bedingungen ausgesetzt ist. Hierzu gehdren eine relative Luftfeuchte ab etwa 70% rF oder
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eine erhohte Temperatur ab etwa 25°C sowie eine Temperaturschwankung, die haufig in den Taupunktbereich fiihrt.

Trocken gelegt

Beliiftungstrockner in einem Wasserwerk

Biologisch schnell abbaubare Hydraulikéle missen vor der Kontamination mit Wasser geschitzt werden.
Am Beispiel eines hydraulischen Systems in einem Wasserkraftwerk wird deutlich, wann ein Bellftungs-
trockner die Wartungsintervalle des Ols verlangern und das Risiko von Ausfdllen reduzieren kann.

n einem Wasserkraftwerk aus dem Jahr 1974 werden zur Turbi-
| nenschmierung jeweils Hydraulikaggregate mit einem Volu-

men von 500 L eingesetzt. Befiillt mit einem biologisch abbau-
baren Hydraulikél sind sie im Dauereinsatz und versorgen die
Turbinen mit Ol. Die Olumlaufschmierungen bewegen das Ol im
Kreislauf und besitzen damit kaum Pendelbewegungen zur Umge-
bungsluft. Dennoch ist die Gefahr der Kontamination durch
Schmutz und Wasser hoch.

Insbesondere die synthetischen Ester sind extrem Hydrolyse
gefihrdet und zersetzen sich bei Wasserzutritt. Fiir einen nachhal-
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tigen Einsatz und lange Wartungsintervalle muss der Zutritt von
Wasser, auch in Form von Luftfeuchtigkeit, vermieden werden.

Wasserzutritt und Kondensation

In zahlreichen Studien sowie in der Praxis wurde aufgezeigt, dass
der Wasserzutritt unter anderem durch den Luftfilter stattfindet.
Wihrend Spritzwasser vermieden wird, kann das Wasser durch
den Luftfilter in Form von Luftfeuchtigkeit ungehindert in den
Tank gelangen.

Im Wasserkraftwerk herrscht eine Luftfeuchte von etwa 70% rF
und eine durchschnittliche Temperatur von 18 °C. Damit hat die
Luft 10,7 g Wasser pro 1 m® gebunden. Wird diese Luft in den Tank
gesaugt oder diffundiert sie iiber den eigenen Stoffaustausch hin-
ein, kann das Bio6l diese Wassermolekiile aufnehmen und binden.
Ein weiterer Aspekt ist die Kondensation durch Taupunktunter-
schreitungen. Kiihlt die Raumtemperatur abends ab und unter-
schreitet 12,4 °C wird sich die Luftfeuchtigkeit im Tank verfliissi-
gen und als Tropfchen an den Tankinnenwinden ablagern. Mit
zunehmender Tropfchengrofe fliefit dieses Wasser ins OL.

Im Beispiel reicht ein Absenken um nur 7,6 °C aus. Im nicht
temperierten Gebaude kann dies alleine durch die fehlende Son-
neneinstrahlung im Tag-Nacht-Rhythmus verursacht werden.




Schutz durch Entfeuchtung
Um die Turbinenversorgung dauerhaft sicherzustellen und Ausfal-
le durch verunreinigtes Fluid zu vermeiden, wurde die Tankbeliif-
tung optimiert. Dazu werden die Schmutzpartikel ab einer Grofe
3 um abgeschieden und die Luft durch einen Beliiftungstrockner
getrocknet.

So wurde auf jedem Hydrauliktank ein Giebel Adsorber der
Baureihe Vario PA montiert. Ausgelegt an das Tankvolumen wird
die einstromende Luft auf anfangs 2% rF (durchschnittlich 10% rF)
entfeuchtet. Zudem schiitzen die Adsorber einen Hydrauliktank
ohne grofle Pendelbewegungen vor unnotigem Kontakt mit der
Umgebungsluft und verlingern auf diese Weise die Wartungsinter-
valle erheblich.

Durch den Beliiftungstrockner wird die in den Tank eingesaug-
te Wassermenge auf 1,7g/m® reduziert. Dieser sehr geringe Wert
wird zudem erst bei der Unter-
schreitung von -12,5°C kon-
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Beliiftungstrockner halten Ole trocken
Ein Beliiftungstrockner ist sinnvoll, wenn die hydraulische An-
triebseinheit bestimmten Bedingungen ausgesetzt ist. Hierzu ge-
héren eine relative Luftfeuchte ab etwa 70% rF oder eine erhohte
Temperatur ab etwa 25°C sowie eine Temperaturschwankung, die
hiufig in den Taupunktbereich fithrt. Sollte dieser Wert bei etwa 10
°C liegen, wird Kondenswasser in den meisten Fillen zur Kontami-
nation der hydraulischen Druckflissigkeit fithren.

Ebenso mit einem klaren ,,Ja“ zu beantworten ist der Einsatz
von Beliiftungstrocknern auf hydraulischen Systemen, die mit ei-
nem stark hydrophilen Ol genutzt werden. ckm
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densie ren. Das bedeutet, dass
das Wasserkraftwerk fiir das
Bio6l gute Bedingungen im
Tank geschaffen hat, die der
Hydrolyse entgegenwirken und
so die Wartungsintervalle ver-
lingern.

Funktionsprinzip
Beliiftungstrocknung

Im Beliiftungstrockner wird ei-
ne stark hydrophile Substanz
eingesetzt, meist Silicagel. Auf-
grund des giinstigen Preises ist
Silicagel eines der am héufigs-
ten verwendeten Trockenmittel
im Bereich der Lufttrocknung.
Es kann bis zu 40 Gew.-% an
Wasser aufnehmen. Chemi-
sche Zusitze - zum Beispiel
Eisensalz - konnen den Sitti-
gungsgrad des Wassers durch
eine Farbidnderung anzeigen.

Chemische Zusatze - zum Beispiel
Eisensalze - kdnnen den Sattigungsgrad
des Wassers durch eine Farbanderung
anzeigen.




